Vedbodtrimmarens handbok

Ventilmekanismen

Ventilmekanismen

Vi har hdr valt att behandla alla ingdende delar i ventilmekanismen utom kamaxeln som
pa grund av dess helt avgorande betydelse for motorns funktion behandlas i ett eget av-

snitt.

Ventilmekanismen utsitts for stora krafter nir ventilen ska 6ppna och stinga. Nir ventilen
Oppnar ska ventilfjdderns kraft 6vervinnas for att ventilen ska 6ppna. Nir ventilen dr
stangd trycks den mot ventilsétet av kraften i ventilfjidern.

I ventilmekanismen ingar kamaxeln, lyftarna, stotstingerna, vipparmarna och ventilerna.
Aven ventilfjadrar, ventilbrickor och knaster ingar i ventilmekanismen.

Vintilmekanism
Evo 1340

Ststangens rdrelse

Kamaxalns centrum &r 2,4 mm
bakom wevaxelns centrumlinje
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I en Evo far ventilmekanismerna sina
rorelser fran en gemensam kamaxel. |
en Twin Cam fran tva kamaxlar, en
for vardera cylindern och i en Sports-
ter frén fyra kamaxlar. Tva for varje
cylinder. Stora och hart trimmade
motorer som ska ga pa hoga varv har
mycket kraftiga ventilfjadrar. Det gor
att man for den typen av motor girna
viljer Sportster modellen med fyra
kamaxlar. Det gor att belastningen
fordelas pa sa manga lagerpunkter
som mdjligt. En annan fordel med
flerkamsmotorerna ir att vipp-
armsgeometrin — vinklarna alltsa —
blir mer vinkelrdta &n i en motor med
en kamaxel och darfor tal hogre
belastning.

Det dr viktigt att ventilmekanismen
utformas for att minimera accelera-
tions- och retardationskrafterna. De-
larna ska darfor vara ldtta och sam-
tidigt ha en sa mekaniskt styv kon-
struktion som mgjligt.

I hogprestandamotorer forekommer
det att man anvénder legeringar av
titan for delar som ventilbrickor och
knaster.
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Vipparmsutvéxling

Utvixlingen pa vipparmen i en Evo 1340 4r 1:1,62. Det stimmer om man tar mattet pa
ventillyftet och dividerar det med mattet pa kamaxellyftet. Gor man samma sak med mat-
ten som uppges for TC 88 blir forhallandet 1:1,68. H-D anger sjdlva att den teoretiska
vipparmsutvéxlingen for en Evo ar 1:1,65. De olika virdena i Evo beror pa att de fyra ven-
tilmekanismerna har olika vipparmsutvixling dd kamaxeln &r placerad 2,4 mm bakom vev-
axelns centrum. Andra faktorer dr att stotstinger och vipparmar bgjer sig nagot under be-
lastning, spridning i toleranser pa ingaende delar och temperaturpaverkan. Man fér olika
varden om man tar teoretiska virden eller praktiska varden. Virdet blir ocksa olika om
man avser en (1) ventil eller om man avser ett medelvirde for alla fyra ventilerna. Att vér-
det for en TC 88 blir annorlunda dn Evo trots att de har samma vipparmar beror pa att TC
88 har en annan vipparmsgeometri med bl a kortare stotstinger.

Geometri

Det dr viktigt att lagringspunkter och rorelser i ventilmekanismen har ett riktigt inbordes
forhallande. En standard Evo har for framre utloppsventil foljande forhallande mellan stot-
stangen, vipparmen och ventilspindeln.

2 438 mm vid Man efterstrivar att vinklarna mellan de ror-

kontaktytorna liga delarna ska vara 90° och att rérelserna

' sker med 90°som medelvirde. Pa bilden ser vi
att vid halva ventillyftet, som dr 6,287 mm, att

3,480 mm stotstangen &r 2,438 mm under 90° linjen och

vid kontaktytorna . . . . ..
att vipparmen som vilar mot ventilspindeln &r
3,480 mm under 90° linjen. Anledningen till
den osymmetriska rorelsen ir troligen att man
medvetet valt detta forhallande for att minska
stress och notning. Under stotstdngens upp
och nedatgiende rorelse forflyttar den sig i
sidled 2,565 mm och glidrorelsen 6ver den

gy kudde av hirdmetall som vilar mot ventilspin-
1 =

deln dr 1,295 mm. -

Tickande lyftare?

De hydrauliska lyftarna kan kérva vid
Venti”yftarna undermaligt underhall eller vid nagon

onormal férslitning i motorn. Férore-
Ventillyftarna omvandlar kamaxelns roterande ningar i oljan, exempelvis sma me-

tallpartiklar eller sotflagor kan fa
lyftarna att karva. Detta ger sig till
kénna som ett tickande ljud som

rorelse till en axiell rorelse av stotstingerna.
Rorelsen 6verfors sedan till vipparmarna som i

sin tur paverkar ventilerna. flier motorvarvet. Ljudet later som
kastanjetter. Har motorcykeln statt

Béde Evo och TC 88 ir i original utrustad med oanvand en langre tid, exempelvis

hydrauliska ventillyftare. En rorlig kolv i lyfta- under vintern, kan oljan lacka ur

ren gor att det mekaniska spelet i ventilmekanis- lyftarna. D& motorn startas kan ljudet

héras under nagra sekunder innan
oljetrycket byggts upp. Finns ljudet
kvar i mer &n 5 sekunder s& stanna
motorn.

men blir noll. Kolven pressar mot stotstangens
ande av oljetrycket i motorn. Arbetsomradet for
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kolven i lyftaren dr ndgot 6ver 6 mm dvs. 1/4 tum. Den rorliga kolven gor att nollspelet be-
halls da cylindrarna av viarmen utvidgas i lingd. Man far ocksa en automatisk justering
efterhand som ventilmekanismen slits. Konstruktionen fungerar mycket bra i en standard-
motor och klarar motorvarvtal upp till 6000 r/min.

I en standard- eller nagot modifierad motor dr kombinationen hydrauliska lyftare och jus-
terbara stotstinger en bra kombination. Man kan da, efter exempelvis byte av kamaxeln,
justera in ratt ventilspel. Rétt spel behalls sedan genom den automatiska justeringen i hyd-
raullyftarna. Har man valt att anvédnda justerbara stotstinger dr de hydrauliska lyftarnas
arbetsomrade onodigt stort. Det dr da vanligt att man modifierar hydraullyftarna sa att ar-
betsomradet minskas.

Det kan man gora med "S&S Cycle Hydraulic Lifter Limited Travel Kit" som ér brickor
som placeras 1 lyftarna och som begrénsar kolvens rorelse. Brickorna kallas ibland for
HL,T.

4 Distansbrickan pa bilden dr fran "S&S
u L asfiader Cycle Hydraulic Lifter Limited Travel Kit"
“"fﬁmgfljrsmtsmng och begrdnsar kolvens rorelse.

Strypbricka .. . .
w Skrip i oljan som kan ge tickande ventil-

lyftare kan bero pa att oljefiltret pa Evo 1340
ar placerat mellan oljepumpens retursida och
oljetanken. Fororeningar fran oljetanken kan

Ko

Fjadar fritt transporteras till motorn och lyftarna.
Det finns en grov sil innan oljan nar lyftarna.
LT Men den stoppar bara mycket stora partiklar.

Pa en Evo 1340 bor man darfor kontrollera
att inte silen till lyftarna ar tappt. Hjdlper det
inte med att rengora silen sa &r det dags att
plocka ur och rengéra hydraullyftaren som
tickar och dven byta motorolja och oljefilter.

For att eliminera tickande ventillyftare har
man i Twin Cam 88 placerat oljefiltret sa att
oljan gar fran matarpumpen direkt till filtret.
Fran filtret gér oljan sedan till de hydrauliska
lyftarna och vidare in i motorn. Oljefiltret 1
TC 88 dr av en ny typ som tar bort partiklar
storre dn 10 micron. Filtret 1 Evo klararar 15-
20 micron.

I tavlingsmotorer anvinder man ofta mekaniska lyftare, eng. solid tappets. Anledningen till
att anvénda solida, kallas dven mekaniska, lyftare dr man vill undvika att foéroreningar 1
oljan paverkar lyftarna. Efter en fullgaskorning med en ny motor &r oljan faktiskt full av
synliga metallpartiklar. Aven luftbubblor i oljan, som man kan fi vid h6ga motorvarvtal i
form av skum kan gora att hydraullyftarna kollapsar.

En skada i motorn som medfor att oljetrycket forsvinner gor ocksa att de hydrauliska lyf-
tarna kollapsar med risk for foljdskador i ventilmekanismen. En mekanisk lyftare &r littare
dn en hydraulisk lyftare vilket dr en fordel vid héga varvtal. Av dessa anledningar anvén-
der man i hogprestandamotorer ofta mekaniska lyftare. En mekanisk lyftare dr stum och
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kan inte anpassa sig till forslitningar och glapp i ventilmekanismen. For att justera spelet i
ventilmekanismen sa har man darfor justerbara stotstanger eller solida lyftare med meka-
nisk justering. En tdvlingsmotor pysslar man med fortlopande och merarbetet med att kon-
trollera och justera ventilspelet uppvéger litt riskerna med hydrauliska lyftare.

Lophjulet pa lyftaren maste linjera med kamloben som den foljer. Gor den inte det utsitts
16phjulet och kamloben for en mycket snabb forslitning. For att inte de hydrauliska lyftarna
i Evo 1340 ska vrida sig ur sitt ldge sa styrs varje 16phjul av tva spar i den nedre delen av
lyftarhuset.

I TC 88 ir styrningen placerad i lyftarhusets ovre del. I varje lyftarhus finns en cylindrisk
axel "Anti-Rotational Pin" som forhindrar att lyftarna vrider sig. Den Oversta delen pa lyf-
tarnas sidor ar planslipade och 16per mot axeln.

Stotstanger

Originalstotstingerna i en Evo ir tillverkade av krommolybdenror i dimensionen 3/8 tum,
9,525 mm. De bestar av tre sammanfogade delar. Sjédlva roret, den kulformade delen som
trycker mot vipparmen och den cylindriska delen som vilar mot lyftaren. Da stotstdngerna
ar ett ror far man bade ett styvt och samtidigt létt utférande. Den storsta belastningen pa
stotstangerna uppstar da ventilerna ska 6ppna och ventilfjddrarnas kraft ska 6vervinnas. Ju
hardare ventilfjadrar desto storre belastning pa stotstangerna.

Forutom stotstingernas uppgift att 6verfora rorelsen mellan lyftarna och vipparmarna har
de till uppgift att transportera olja till cylinderhuvudet. Oljan som pressas upp genom stot-
stangerna anvénds for att smorja och kyla stotstingernas kontaktytor mot vipparmarna,
lagringen av vipparmarna, vipparmarnas kontakt med ventilspindlarna, ventilfjadrarna, dvs
alla delar som finns i cylinderhuvudet.

En standard H-D har fyra olika langa och inte justerbara stotstanger. Twin Cam 88 har tva
lika langa stotstanger for inloppsventilerna och tva lika ldnga for utloppsventilerna. De &r
inte justerbara. For att forhindra forvixling s dr stotstangerna till inloppet i TC 88 silver-
fargade och stotstingerna till utloppet svarta.

De fyra stotstingerna i en Evo 1340 dr fargmarkta for att lédttare kunna placeras pa ritt
plats. Langderna och fargerna ar foljande.

. " Anledningen till att stotstingerna
Placering Tum mm Farg v a- o ..
ar olika langa dr att kamaxelns
Framre UﬂOpp 11,325 287,7 Groén lagring ien Evo 1340 ar placerad
Bakre utlopp 11,210 284,7 Rod ca 2,4 mm, 3/32 tum, bakom vev-
Framre inlopp 11,090 281,7 Gul axelns centrumlinje.
Bakre inlopp 11,045 280,5 Bla

For modifierade motorer finns ett stort utbud av justerbara stotstinger av krommolybden-
ror frén diametern 7/16 tum, 11,1 mm och grovre. Det finns dven aluminiumstotstanger i
dimensionen 1/2 tum, 12,7 mm

Man spar bade tid och arbete med justerbara stotstanger. De kan skruvas hop sa att de kan
monteras utan att man behover lyfta topparna. Justerbara stotstidnger séljs bl a av Rivera
Engineering under namnet Taper-Lite. Stotstingerna fran Rivera har 1ag géngstigning
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0,025 tum, 0,635 mm, per varv vilket underlittar justeringen. Motsvarande typ av stot-
stanger siljs dven av Crane under namnet Timesaver Pushrods.

Vipparmar och kapor — standard

Vipparmar, lagerbussningar och axlar dr av samma utférande 1 Evo 1340 och TC 88. Ax-
larna till vipparmarna idr fastsatta i vipparmsbryggan. For att forbittra vevhusventilationen
ar vipparmsbryggan pa TC 88 nagot mer upphojd dn pa Evo 1340.

Varje cylinder har tva vipparmar. En vipparm &r utford som ett rér med tva diametrala ar-
mar som dr placerad i vardera dnden av roret. Armarna gor att vipparmen fungerar som en
hdvstang. Varje vipparm &r rorligt lagrad i tva bronsbussningar. Den ingéende rorelsen till
vipparmen ges av stotstangen. Stotstangen vilar i en forsinkt slityta pa den ingaende ar-
men. Den andra armen, den som ligger an mot ventilskaftet dr utformad som en kudde av
hardmetall.

Vipparmens utgaende arm, dvs. den som vilar mot ventilskaftet, &r 1,62 ganger lingre dn
den ingdende armen. Detta ger en utvéxling av vipparmen som é&r 1:1,62.

Vipparmskaporna pa TC 88 dr utseendemissigt snarlika Evo 1340. Funktionen &r ocksa
densamma. Den pa Evo 1340 tredelade ventilkapan dr pd TC 88 tvadelad. TC 88 har en
helt ny konstruktion av ventilkaporna med bl. a. en I6stagbar vipparmsbrygga. Packningen
mellan nedre ventilkdpan och cylinderhuvudet 4r en hel packning mot tidigare tva. Med
motorn i ramen och tanken pa plats dr det trangt att komma at de sex skruvarna som haller
ventilkaporna. Darfor har man pa TC 88 skruvar som alternativt kan greppas med insex
3/16 eller en hylsnyckel med greppvidden 7/16. Nér skruvarna monteras ska de lasas med
en droppe lasvétska, Loctite 243 blue.

Ventiler

I varje cylinderhuvud finns tva ventiler. En inlopps- och en utloppsventil. De dr individu-
ellt inslipade till sina respektive ventilsiten, sa att de sluter helt téitt. Ventilskaften har en
inbordes vinkel som 4r 60°.

= Inloppsventilerna i Evo 1340 och TC 88 har
samma utforande och diameter. Utloppsven-
tilen i TC 88 &r nagot mindre och ventil-
skaftet dr 0,2 mm langre dn pa Evo 1340

For att inte paverkas av de kemiska d&mnen
som bildas vid forbrinningen dr ventiltall-
riken utford av en rostfri stallegering. Skaftet,
som dven kallas ventilspindeln ir tillverkat av
ett annat slag av legering for att vara sa
notningsbestdndig som mojligt. Ventilskaftets
overdel, dédr vipparmen ligger an, dr hardat
for att ge en notningsbestindig slityta.

Tallriken och skaftet dr hopsvetsade och direfter bearbetade till sin slutliga form. Pa ventil-
spindelns 6versta del finns ett spar for ventilldset. Ventillaset som dven kallas knaster be-
star av tva delar.
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Ventilsate — standard
Ventilsitet i Evo 1340 och TC 88 har samma utforande.

Nir ventilen 4r stiangd vilar den i ventilsitet och halls pa plats av kraften i ventilfjddrarna.
Ventilsitet, som dr av jdrn dr inpressat i cylinderhuvudet nér det dr nerkylt och halls pa
plats av virmeutvidgningen. Ventilsitet dr slipat sa att ytan som tétar mot ventilen har en
vinkel pa 45°. Samma vinkel har dven ventilen som titar i ventilsitet. Bredden pa ventil-
sdtets yta som tdtar mot ventilen brukar normalt vara 0,050 tum dvs. 1,27 mm och toleran-
sen 1,02 till 1,57 mm.

' Om ventiler och siten &r sa hart slitna att de
inte titar sd maste ventilerna bytas och séte-
Sate na bearbetas. For att bearbeta ventilsitet
1,02-1,57 mm &E\ﬂ anvinds en ventilfrds. Man friser forst
ventilsitet till 46° och dérefter slipas sitet till
den slutliga vinkeln som 4r 45°.

= :k Efter det att ett ventilsite har bearbetats
_ _ . kommer ventilen att ligga djupare i sitet. Det
o Eﬁf;snri'%g ormaginal g gor att ventilspindelns 6vre yta kommer for

hogt for att de hydrauliska lyftarnas ar-
betsomrade ska bli ritt. Déarfor finns det utbytesventiler som édr 0,76 mm kortare &n stan-
dardventilen. Dessa bor anvéndas efter det att man frést nya ventilsiten. Att korta av ven-
tilskaftet genom att slipa ner det gor att den hdrdade slitytan forsvinner och att skaftets
dnde mycket snabbt slits ner.

Varm utloppsventil

Nir utloppsventilen 6ppnar for att sldppa ut avgasresterna fran forbranningsrummet sa pas-
seras utloppsventilens tallrik av gaser som har en mycket hog temperatur. Det gor att ven-
tiltallriken kan hettas upp till 900 °C. Ventilen kyls genom viarmeavledning. Det sker da
ventilen vilar mot ventilsétet och genom avledningen mellan ventilspindeln och ventil-
styrningen.

For att forbittra kylningen av utloppsventilen 1 hogprestandamotorer kan man gora anldgg-
ningsytan mellan ventil och ventilsite nagot bredare. Vanligen 0,25 mm bredare.

For att utloppsventilen under sa kort tid som mojligt ska befinna sig i flamfronten brukar
man placera tdndstiftet nira utloppsventilen.

Lackande utloppsventil

Utloppsventilen kan skadas av den hoga virme som uppstar da man kér med for mager
brinsleblandning. Det som héander &r att kanterna pa utloppsventilen gloder och att detta
leder till materialutmattning och att kanterna deformeras. Resultatet blir att ventilen blir
otit. Den effektiva kompressionen minskar och motorn lamnar mindre effekt.

Ko6r man med for fet brinsleblandning bildas en stor mingd sot i forbranningsrummet och i
utloppsventilens site och pa ventiltallriken. Resultatet blir att utloppsventilen blir otét. Pa
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samma sitt som med en brind ventil limnar motorn mindre effekt. Atgirdas felet i tid sa
racker det med att slipa, lappa ventilen och sitet for att aterfa en korrekt funktion.

Ventilfjadrar

Ventilfjadrarna dr av samma utforande i Evo 1340 och TC 88. Ventilfjddrarna bestar i ori-
ginal av dubbla cylindriska skruvfjddrar utférda som tryckfjadrar med planslipade fjader-
dndar. Materialet &r kallvalsat stal.

I original har en H-D dubbla ventilfjadrar. De klarar utan problem ventillyft pa upp till
12,7 mm och dven motorvarv upp till 6000 r/min.

Vill man ha ventilfjadrar for hogre lyft och hogre varvtal sa finns det en mingd fjadrar att
vilja pa fran tillbehorsforetagen.

En ventilfjider har en resonansfrekvens som brukar ligga p4 fem gnger varvtalet. Ar varv-
talet 6000 r/min (100 Hz) ligger fjaderns resonansfrekvens vid 30000 r/min (500 Hz). S&
risken for sjalvsvingning dr inget problem.

Problemet med ventilfjddrar brukar vara att de inte &r stabila i sidled. Fjddern har en ten-
dens till att sviinga i sidled. Man kan kalla det att den bdljar, eller ormar sig. For att elimi-
nera detta finns olika metoder. Ett sétt dr att fjadern lindas med en variabel stigning. Litet
avstand i botten och titare upptill. Ett annat sitt dr att fjddrarna dr lindade at olika hall. Ett
tredje sétt dr att ha en tredje fjider av bandform lidngst in som har till uppgift att staga upp
de yttre fjidrarna. Kombinationer av de hdr metoderna dr vanliga for att hindra att fjad-
rarna ormar sig.

Kraften 1 ventilfjadrarna miter man nér fjddrarna ir inspdanda och ventilen stingd och nér
ventilen dr Oppen. Storst kraft far man nér ventilen dr 6ppen och ldgst nér ventilen &r
stangd.

Letar man i kataloger efter lampliga fjadrar sa brukar endast virdet for stingd ventil anges
och da med béda fjddrarna i samverkan. Fjdderkrafterna kan vara angivna i i pounds och
kp. (1 pound &r 0,4536 kp.

En fjaders kraft uttrycks enligt SI-systemet i newton, N = 1kg x m/s®. 1 N = 0,102 kp = 0,225 Ibf.

Man boér inte ha kraftigare ventilfjadrar dn de som krivs for det hogsta varvtal som man
anviander. For harda ventilfjadrarna stjél effekt frain motorn och ju hardare fjadrar desto
mer kraft forsvinner till ingen nytta. Aven forslit-

ningen pa ventilmekanismen okar. Vid hogsta lyft
bor det finnas ett spel pa 0,7-1,5 mm innan fjddern

Varning!

Ventilfjadrarna &r hart inspénda. Att

ar helt hoptryckt dvs nar sin stumma lingd, pa eng- peta bort ett ventilknaster kan ge
elska coil binding. allvarliga skador da fjadern slapper.

o ) ) ) Anvand en ventilfjaderspannare, nar
Ventilfjddrarnas belastning over ventilmekanismen fiadrarna tas bort.

till kamaxeln &r storst vid max lyft. Belastningen &r
storst da motorn startas och vid 1laga varvtal. Efter-
hand som varvtalet 6kar minskar faktiskt belastningen pa kamaxeln.

Fjaderkrafterna i en stotsangsmotor dr generellt hogre 4n i en modern motor med direkt-
verkande kamaxel. Anledningen &r att om man far ventilfladder i en stotstangsmotor, dvs.
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att hydraullyftaren vid hoga varvtal sldpper fran kammen kan man kroka stotsangen och
allvarligt skada lyftaren och kamaxeln. Ventilen kan ocksa sla i kolven.

Ovriga ventilkomponenter
Ventilbrickorna dr av samma utforande 1 Evo 1340 och TC &8.

Ventilfjadrarna dr inspdnda mellan ventilbrickor, s.k. retainers. Nedre ventilbrickan omslu-
ter ventilstyrningen och héller nertill fjidrarna i ritt lige. Ovre ventilbrickan haller fjidrar-
na pa plats upptill och har en férsdnkning i centrum dér ventilknastret, eng “’the valve kee-

per”, av stal passar och laser ventilbrickan.

For att ventilfjddrarna ska ha samma inspdnnigskraft kan man justera kraften genom att
placera brickor s.k. shims under den nedre ventilbrickan. Mellan den 6vre ventilbrickan
och ventilstyrningens overdel maste det finnas ett spel pa minst 1 mm da ventilen r i sitt
Oppna lidge. Vissa motorbyggare rekommenderar sa mycket som 2,5 mm for hogprestanda-
motorer. Vid hoga varvtal gar ventilen pa grund av sin rorelseenergi ldngre ner i forbrén-
ningsrummet @n dd man drar runt motorn for hand. Slar 6vre ventilbrickan i ventil-
styrningen sa brukar ventilknastret ga sonder eller slappa. Det gor att ventilen ramlar ner i
forbranningsrummet. Resultatet blir alltid ett kraftigt motorhaveri.

Ventilstyrning
Ventilstyrningarna och tdtningarna dr av samma utférande 1 Evo 1340 och TC 88.

Ventilstyrningen &r ett ror som omsluter ventilspindeln och styr ventilen under dess upp
och nedgéiende rorelse. Ventilstyrningen i inloppet gér ner en bit i inloppskanalen och har
en konformig avslutning. Ventilstyrningen i utloppet slutar jams med kanten 1 utlopps-
kanalen. Vilken legering man anvénder ir inte kénd.

Ventilstyrningarna &r inpressade i cylinderhuvudet. Styrningen &r upptill forsedd med en
titningsring av teflon for att hindra att olja lacker ner i forbranningsrummet.

For den som vill fordjupa sig i ventilstyrningar och ventilsdten och hur de monteras re-
kommenderas ett besok pa hemsidan hos Rowe USA. http://www.roweusa.com/

Vi kérde sdnder en ventilstyrning under 2003. Jag bestallde nya delar frin Rowe pa s6ndag kvall och vi hade
dem i garaget pa torsdagen i samma vecka.

Vipparmens rérelser

Péakédnningarna pa ventilmekanismen i modifierade motorer dr mycket stor. Det beror pa att
man kor med hoga varvtal. Det kréver i sin tur kraftigare ventilfjddrar for att ventilerna inte
ska sldppa. Ventilsldapp innebir att lyftarna inte hinner folja kammen nir den gar fran lyft
lage till stingt ldage. Ett litet ventilsldpp hors genom ett mekaniskt klapprande ljud. Ett kraf-
tigt ventilsldapp gor att ventilmekanismens rorelse och kamlobernas rorelse kan hamna i
motfas. Resultatet brukar bli krokta stotstinger och ventilskaft och en hel del andra f6ljd-
skador. Ventilsldapp uppstar da motorns varvtal dr hogre dn vad ventilmekanismen &r di-
mensionerad for. Darfor har alla motorer nagon form av varvtalsbegréinsning.

I ventilmekanismen har vipparmen och dess rorelse en stor betydelse for hur ventilmeka-
nismen belastas. For att klara hoga belastningar ska vinkeln bade mellan vipparmen och
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stotstdngen och vipparmen och ventilspindeln vara sa nira 90° som mojligt. Man forsoker
fa en symmetrisk rorelse kring 90° for en sd jamn belastning som mojligt.

Ventilstyrningen utsitts for en belastning i sidled. Glidrérelsen mot vipparmen som vilar
mot ventilspindeln &r 1 original 1,295 mm. Resultatet kan bli ovala ventilstyrningar vilket
leder till att olja liacker ner 1 forbranningsrummet.

En vanlig modifiering &r att byta till en kamaxel med hogre lyft &n originalet. Vill man
sedan ha upp varvtalet sa byter man till hardare ventilfjadrar. De hir tva modifieringarna
kriver att man maéter in ventilmekanismens geometri for korrekt funktion. Med ett ventil-
lyft pa 15,51 mm krévs for korrekt funktion att man sianker vipparmsaxelns centrum med 2
mm. Avstandet fran vipparmens centrum till cylinderhuvudets undersida minskar da fran
64,6 mm till 62,6 mm. Det gor ocksa att ventilspindeln bor kortas i motsvarande grad.

Om man plockar i en kamaxel med hogre lyft 4n originalets 0,495 tum sa bor man kon-
trollera ventilmekanismens geometri for att inte rdka ut for onormal forslitning och ett
eventuellt framtida motorras.

Rullvippor

Standardvipparmen har en hédrdad konvex yta som overfor rorelsen till ventilspindeln.
Glidrorelsen mellan vipparmen och ventilspindeln ger en viss friktion. Vill man minska
friktionen sa anvidnder man vipparmar som har en roterande nallagrad rulle som 6verfor
rorelsen till ventilspindeln.

Rullvippor anvénds i modifierade motorer. Anledningen &dr hdga ventillyft och hoga varv-
tal. Hoga ventillyft ger langre glidrorelse och kan dven ge en kraftig forslitning med en
standardvipparm. Hoga varvtal kriver kraftigare ventilfjadrar vilket ger hogre friktion.
Rullvippor siljs 1 satser om fyra vipparmar med eller utan axel. Vipparmen har 1 vardera
dnden ett glidlager av brons som &r inpressat i vipparmen. Rullvippans vikt bor vara lag da
den ingar som en rorlig del i ventilmekanismen.

Avstand vid byte av kamaxel

Nir man sitter i en kamaxel som har ett hogre lyft an den man hade tidigare sa bor man
kontrollera tva avstand. Det ena &r avstandet mellan ventilerna vid 6verlappet mellan ut-
loppstakten och inloppstakten. Lyfter kammen hogre én den gamla kammen finns det risk
att ventiltallrikarna krockar. Det andra avstandet dr mellan ventilerna och kolvens 6versida
nir kolven befinner sig i ODP. Bida dessa avsténd ska vara minst 1,3 mm. S&S anger att
avstandet mellan ventilerna bor vara minst 0,040 tum, 1,016 mm.

Den ena anledning till avstanden &r att ingdende delar i ventilmekanismen har en langdut-
vidgning nir de blir varma. Den andra anledningen &r att vid h6ga motorvarvtal gar venti-
lerna ldangre ner 4n nar man drar runt motorn for hand. Det beror pa rorelseenergin som
ventilerna har. Det 4r bl.a. ddrfér som man anvénder sa ldtta ventiler som mojligt i racer-
motorer. En tredje anledning dr vevstakens langdutvidgning av viarme och den strickning
som vevstaken far av rorelseenergin nir kolven passerar ODP.

Nir man kontrollerar avstanden anviander man inte de vanliga ventilfjidrarna. Man har
istéllet fjadrar med mycket lag fjaderkraft. Man kan da vrida runt motorn for hand. Av-
standen kontrolleras med en speciellt framtagen plastpasta som placeras pa kolvens dver-
sida. Vissa anvinder vanligt 16dtenn i tradform eller modellera. Far man vid kontrollen for
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sma avstand sa innebir det att man star infor en hel del mekanisk bearbetning av motorn.
Man kan gora mer plats for ventilerna genom att frisa ur kolvarna. Man kan sinka ner ven-
tilerna djupare i ventilsitena. Det senare kriver ocksa kortare ventilspindlar. Hardning av
dessa m m. Ingreppen gor att man dven maste kontrollera och justera ventilmekanismens
geometri. Allt detta arbete kridver en kvalificerad verkstadsutrustning, kunskaper, nog-
grannhet och erfarenhet. Har man inte dessa forutsittningar sa dr det basta att lamna mo-
torn till ndgon som har det.
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