Vedbodtrimmarens handbok Kompression

Kompression

Vi ska hdr forsoka rdta ut en del fragetecken som finns runt begreppet kompression. Som
objekt har vi valt att tittat pa nagra vdlkdnda motorer fran H-D.

Kompressionsvolymen

Forbranningsrummets volym dven kallad kompres-
sionsvolym kan vara bra att kéinna till vid val av
kolv och da kompressionsforhallandet ska beriknas.

Kompressionsforvirring!

Kan man verkligen kdra pa 98 oktan

Férbrﬁnningsrummet u'Fgﬁrs till huvuddelen av det med 12:1 | kompression?

sfiriska utrymmet i cylinderhuvudet. Det kan dock

vara lite osdkert vad som menas med forbrinnings- — Ja, det fungerar om det ar kom-
rummets volym. pressionsférhéllandet som du menar.
Det som gor det hela en aning krangligt &r pack- — Svaret &ar nej, om du menar den

ningen mellan cylinderhuvudet och cylindern, kol- verkliga kompressionen.

vens Overlapp och kolvens form. Packningens
tjocklek nér den dr sammanpressad ar pa en H-D Evo ca 1,12 mm. Det innebér att pack-
ningens volym for en Evo 1340 ir 6,9 cm’. Kolven gar hdgre upp vid ODP in cylindern
och cylinderpackningens hojd. Detta kallas for kolvens dverlapp. Hojden kan vara upp till
0,3 mm 6ver packnings yta vilket ger en volymminskning med 1,8 cm’. Kolven har urfriis-
ningar for ventilerna vilket ytterligare 6kar volymen.

Av detta framgér att det kan vara krangligt och osédkerhet att rdkna ut forbranningsrummets
volym. Det sikraste och enklaste séttet 4r att med hjilp av en vitska méta volymen. Man
anvinder da ett 10st cylinderhuvud med tindstift och ventilerna pa plats. Hjdlpmedlet dr en
plexiglasskiva med ett hal i. Skivan ska tdcka cylinderhuvudet. Cylinderhuvudet placeras
vagratt. Smorj kanten runt plexiglasskivan med fett. Placera skivan 6ver cylinderhuvudet.
Fyll cylinderhuvudet med vitska fran en byrett. En byrett &r ett volymgraderat glasror med
pip. Mitvitskan bor ha 14g ytspianning. Anvind exempelvis T-sprit.

Den sammanlagda volymen ir forbranningsrummets volym plus packningens volym nér
den dr sammanpressad, minus kolvens dverlapp plus volymen for urfrasningarna i1 kolven.
D4 har man ett virde pa kompressionsvolymen.

Att montera en tunnare packning mellan cylinderhuvudet och cylindern i avsikt att 6ka
kompressionen och effekten blir tyvirr helt fel. Spalten mellan kolven och cylinderhuvudet
forsvinner och resultatet blir forsamrad virvelbildning i forbrinningsrummet.

Kompressionsférhallandet

Kompressionsforhéllandet, eng. Compression ratio, dr ett tal som beskriver forhallandet
mellan den volym som kolven ror sig i mellan NDP och ODP och volymen i forbrannings-
rummet ovanfor kolven da den dr i ODP. Kompressionsforhallandet riknas ut pa foljande
satt.

Slagvolymen + Kompressionsvolymen

- = Kompressionsforhallan det
Kompressionsvolymen
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Virdena som vi har beriknat dr kompressionsforhallandet. Det kan vara bra att kénna till
detta védrde nédr man ska ta reda pa den verkliga kompressionen.

Verklig kompression

Kompressionsforhéllandet definierades med forutséttningen att kolven ror sig fran NDP till
ODP och att hela volymen frin NDP komprimeras. I verkligheten stinger inloppsventilen
ett antal vevaxelgrader efter det att kolven passerat NDP. Man haller inloppsventilen 6ppen
sa linge som mojligt for att fa in en maximal volym luft- och brinsleblandning. Genom att
halla ventilen 6ppen efter NDP utnyttjar man den instrommande brénsleblandningens ro-
relseenergi. Ju hogre varvtal desto storre dr rorelseenergin. Det innebir att i motorer som &r
byggda for hoga varvtal sa stinger inloppsventilen senare 4n i standardmotorer. Resultatet
blir i bada fallen att den verkliga kompressionen blir ldgre och bestams av gradtalet da in-
loppsventilen stinger.

Har vi en kompression pa 8,9:1 och en standard Evo 1340 kamaxel som stidnger inlopps-
ventilen 30 vevaxelgrader efter NDP, sa blir det verkliga kompressionsforhéllandet ca
0,5:1 lagre. Vid 35° blir den verkliga kompressionen ca 0,6:1 ldgre. En dnnu vassare kam,
exempelvis en som stidnger 54° efter NDP sdnker kompressionen med ca 1,4:1. Tar vi hén-
syn till kamaxelns paverkan pa kompressionsvolymen far vi foljande

For H-D Twin Cam 88 far vi tva olika virden pé den verkliga kompressionen. 8,9:1 for
insprutningsmotorn och 8,5:1 for forgasarmodellen. Bada motorerna har samma kompres-
sionsforhallande 9,5:1 men da kamaxlarna ir olika i de tva motorerna blir det olika virden
pa den verkliga kompressionen.

Det verkar alltsd som om de virdena pa "kompression" som uppges av H-D for Evo 1340
och TC 88 avser den verkliga kompressionen. Det &r ju rimligt da manga har kompres-
sionen som nagon form av referens vid val av oktantal.

Foljande bild visar forhallandet mellan den verkliga kompressionen och gradtalen da in-
loppsventilen stinger efter NDP.
faaisC I Det gér att kora med ett hogt kompressions-
Omprassion € .
4 forhallande om man har en kamaxel av hog-
T restanda typ. Men det kridver att man har ho
M p yp g
1 virvelbildning i forbrinningsrummet och att
flamfronten kan utbreda sig utan att hindras av
en hog kolvdom.
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\ A Trycket mits genom att kdra runt motorn med

1 \ hjdlp av startmotorn da bada téndstiften dr bort-
N tagna. I tandstiftshalen méter man maxtrycket

- som uppstar i cylindrarna nédr motorn roterar.

. Virdet som man far kallas for statisk kompres-

sion och ger ett bra matt pa motorns allminna

m
]
i
]
/"

- Vevawel N . .
grader tillstand. Trycket visar om ventiler och kolv-
o 1o 2n a  an  so s = ringar ér tita. I en frisk Evo 1340 och en TC 88
Inloppsventilen stanger efter ND = dartrycket ca 130 psi, 9,1 kp/cmz. Hogsta accep-
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tabla skillnaden mellan cylindrarna dr 10 %. Virdena kallas i engelsk litteratur for Static
Compression.

Metoden att mita den statiska kompressionen anvinds ocksa nér det giller bilmotorer. Re-
sultatet visas pa ett litet kort med en tryckkurva for varje cylinder.

Kompression

Sammanfattar vi det som kallas for kompression sé finns det tre olika typer beroende pa
vad man avser.

e Kompressionsforhallandet
e Verklig kompression

e Statisk kompression

Kompressionsforhéllandet ar ett forhallande mellan forbranningsrummets volym och cylin-
derns volym och som man matematiskt kan berikna.

Den verkliga kompressionen beror av hur linge kamaxeln haller inloppsventilen 6ppen
efter NDP. Den verkliga kompressionen ér till stor del avgorande for hur 1agt oktantal som
man kan anvinda i motorn. Bada dessa virden, kompressionsforhallandet och den verkliga
kompressionen dr faktiska virden som inte fordndras med motorns skick och forslitning.

Statisk kompression dr ett tryck. En H-D standardmotor 1 bra skick kan ha en statisk kom-
pression pa 11 kp/cm? och en sliten motor 7 kp/cm”. Kompressionsforhallandet ér i bada
fallen 9,5:1 och den verkliga kompressionen 8,5:1.

Av en tillfallighet sa rakar sifferviardena for kompressionsforhallandet och verklig kom-
pression vara ganska lika virdena som anges for den statiska kompressionen uttryckt i
kp/cm®. Det kan mjligen vara lite forvillande.
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