Vedbodtrimmarens handbok Knackningar

Knackningar

Odnskad antandning

Knackning eller spikning ir en okontrollerad och inte 6nskvird antéindning av luftbrénsle-
blandningen i cylindern. Det finns tva typer av knackningar.

e Detonation, eng. knock eller ping
e (lodtindning, eng. surface ignition

I en motor som gar pa ett hogt varvtal dr detonation ir ett allvarligt fel som pé nagra se-
kunder kan forstora en miangd delar i motorn. Glodtdndning ar inte fullt sa forodande men
kan vid hoga varvtal ocksa ge stora skador. Det finns dven en kombination dér glodtind-
ningen leder till detonation.

Oonskad antdndning kan observeras som ett mekaniskt ljud fran motorn. Ljudet har samma
karaktdr som det som hors fran en édldre, daligt ljudisolerad dieselmotor.

| en dieselmotor komprimeras inte luftbrénsleblandning som i en Ottomotor. Det &r bara luften som
komprimeras. Genom kompressionen stiger luftens temperatur till ca 800 °C. Darefter sprutas brans-
let in i férbranningsrummet och anténds av den upphettade luften.

Nir vi i fortsdttningen skriver knackning sa avser vi det som hir beskrivits som detonation.
Avser vi glodtindning sé skriver vi det.

Detonation

Detonationen &r en tryckvag som ror sig med hastigheten ca 300 m/s. Tryckvagen har
mycket kort varaktighet men har mycket hog intensitet. Ljudet — ping eller knackning —
alstras nir tryckvagen triffar viggarna i forbranningsrummet dvs. cylinderhuvudet och
kolvens dversida. Tryckvagens hastighet dr ca 20 ganger hogre dn den normala flamfronten
som utbreder sig med ca 15 m/s.

I slutet av kompressionstakten antdnder tandstiftet luftbridnsleblandningen i forbrannings-
rummet. Omedelbart framfor flamfronten utbreder sig en tryckvag som ror sig genom den
inte antdnda luftbrinsleblandningen. Tryckvagens front &r taggig pa grund av virvlar och

floden 1 forbranningsrummet.

Tryckdékningen under kompressionstakten ar ca 1,5-2 kp/cm2 fér varje grad vevaxelrotation. Ar tryck-
stegringen hégre an 2,5 kp/m2 per vevaxelgrad uppstar vibrationer och skakningar.

Tryckvéagen som ror sig framfor flamfronten kan antidnda luftbrénsleblandningen pa grund
tryckokningen och den temperaturhojning som da uppstar. Sjidlvantindningen sker genom
fria radikaler 1 de Oppna OH-kedjorna. Bréinsle med hogre oktantal har mindre antal fria
radikaler.

En fri radikal &r en atom eller molekyl som har en eller flera oparade elektroner.
O = syre, H = vate. Temperatur ar ett matt p4 molekylernas rérelser.

Knackning uppstar efter det att tindgnista antént briansleblandningen. Genom den tryck-
och temperaturdkning som uppstér i forbranningsrummet sjdlvantinder den del av brins-
leblandningen som inte dvertéints av tindgnistan. Sjidlvantdndningen sker mycket snabbt
och overtidnder hela resterande bréinsleblandningen pa en gang. Kolv och lager utsitts for
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en mycket hog och skadlig stotbelastning. Forbrinningshastigheten kan vara upp till 300
m/s vilket 4dr ca 15 ganger snabbare @n normal férbranning.

Det édr ovanligt med knackning i en originalmotor. Den har mycket 1ag kompression och en
méngd dtgirder dr vidtagna for att det inte ska intrdffa. Om knackning uppstar bor orsaken
sokas i nagon felaktig funktion i tindsystemet eller i nagon mindre lyckad modifiering som
utforts pd motorn.

Det kan finnas flera olika, men ofta samverkande orsaker till detonation. Fér hog kompres-
sion i kombination med bensin med for lagt oktantal. Den hoga kompressionen i kombina-
tion med virmen i cylindern ger antdndningen. Hér &r orsaken att soka 1 for hog kompres-
sionen, en kamaxel som stidnger inloppsventilen for tidigt eller bensin med for lagt oktan-
tal. Aven dlig kylning av motorn genom en for mager brinsleblandning kan ge
sjdlvantandning. Orsaken &r da for sma munstycken i forgasaren eller felaktig instédllningen
av brénsleinsprutningen.

Andra anledningar till detonation kan vara fel typ av tindstift, felaktig instédllning av tdnd-
laget eller felaktiga vakuumsignaler till tindsystemet. Om tidndningen &r for hog, dvs. vir-
det pa tandforstillningen &r for stort, kan detta ge detonation.

Sammanfattning

Detonation kan uppsté vid kombinationen lagt varv, hog vixel och hog belastning. Vanli-
gaste anledningarna till detonation framgar av foljande. Orsaken dr ofta en kombination av
ndgra av faktorerna.

e Brinsle med for 1agt oktantal
e For fet luftbrinsleblandning (brinner for sakta)
e Hog kompression
e Hog tindning
e Full gas
e Hog motortemperatur
Risken for knackningar okar ocksa vid.
e Hog temperatur
e Torr luft
e Laghojd
e Hogtryck (vackert vider)

Faktorer som motverkar detonation 4r,

e Brinsle med hogt oktantal
e Fetare luftbrinsleblandning (kyler bittre)
e Moderat gaspadrag

e Lag temperatur pa luften till forgasaren
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e Fuktig viderlek
Glykolinblandning i kylvattnet i en bil eller motorcykel ger sémre védrmeavledning &n rent vatten och
innebér storre risk for knackning &n da rent vatten anvénds.

Glodtiandning

Glodtiandningen, kallas dven ytantdndning, kan uppsta genom att oljerester eller metallde-
lar gloder och pa sa sitt antdnder briansleblandningen. Glodtandningen kan uppsta bade
fore och efter den ordinarie antdndningen fran tindstiftet. Sker detta innan tdndgnistan an-
tant briansleblandningen kan det orsaka skador pa motorn. En glodtindning i en motor som
gar pa fullvarv leder ofta till detonationer. Resultatet kan i virsta fall bli ett hal i kolven
och en krokt vevstake.

Stora sotavlagringar i forbranningsrummet som gloder, exempelvis pa tindstiftet, kan ock-
sa antidnda brinsleblandningen. Hir kan byte till kallare stift avhjilpa glodtandningen.

Om olja licker in i forbranningsrummet, exempelvis genom en sliten ventilstyrning eller
ventiltitning bildas en sitbelidggning som litt gloder. Aven mycket sma mingder olja kan
ge upphov till denna form av antiindning.

Hot-spots dr nidr nagon del pa kolven, utloppsventilen eller nagon annan del i cylinder-
huvudet gloder och pa detta sitt antidnder bransleblandningen. Av detta skil, och dven for
bra flode, rundar man av kolvdomens vassa kanter.

Det kan hinda att en motor tinder ytterligare nagra varv efter det att tindningen stingts av.
Orsaken dr vanligtvis att motorn r sotig i forbranningsrummet. Sotavlagringen ger nagot
hogre kompression, genom mindre forbranningsrum. Sotet hindrar dven virmen att snabbt
ledas bort genom cylinderhuvudet. Tdndningen sker genom glodande sotpartiklar 1 forbréin-
ningsrummet.

2003-10-27 ©2003 C-E Sérman Sidan 3 (3)



